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  چكيده
 يهـا  ينـه زم يدر برخ ـ يـراً اخ يكاستدلال آنتروپ يا و استناد به اصل يچندجهان

در  يكه سه نوع چنـدجهان  يمكن يممقاله بحث  ينر اد. مطرح شده است يزيكف
 يمكن ـ يماست و استدلال  يزقابل تم يزيكيف يها يستمس يلاگرانژ يبند صورت

 يـة ر نظرظدر منـا  كه چنان ؛باشد يككلاس ياز اثر يناشتواند  يم يكه چندجهان
 يدهمدل تورم آشوبناك ددر چه  آنمانند  يكوانتوم ياثر يا يابد يمبروز  يسمانر
 ـ  يانتقـاد  يمـرور  ي،جهان دو استدلال له چند ةسپس با ارائ. شود يم  يبـر نظرات

. شده است يتجرب يريپذ آزمون يارحكم به ترك معها  آنكه در  داشت يمخواه
زيرا فرق فارق علوم  ،نقض غرض است ينوع يكار يناست كه چن يننظر ما ا

 يجهـان  چند يةنظر ينبنابرا. آن استبودن  يتجرب ي،معارف بشر يگرو د يتجرب
 رد. گـردد  تلقـي  يقلمرو علم تجرب جزوپذير ارائه دهد تا  آزمون مييزمكان يدبا
 .يمده يمارائه  يريپذ آزمون يبرا يزن ياريمع امقاله م ينا

 اصل پذيري، آزمون ،كيهاني تورم و ريسمان هاي نظريه جهاني، چند :ها ه كليدواژ
  .آنتروپيك

  
  مقدمه. 1

آن را در  ريشـة تـوان   مـي دارد و  درازي و دور سـابقة متعدد هاي  جهاناعتقاد به وجود 
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ــت     ــتان ياف ــان باس ــوفان يون ــات فيلس ــ. بيان ــيمندر    ةاز جمل ــوفان آناكس ــن فيلس اي
)Anaximander ( ايـن   كـه وي معتقد بـود   ؛نامتعين است الموادة دمااست كه معتقد بود

كاپلسـتون،  (» را فراگرفتـه اسـت  هـا   جهاناست و تمام زمان  بيازلي و «عنصر نامتناهي، 
نامتناهي كه در هاي  اتماز برخورد «كه  بودهمچنين اعتقاد اتميان بر اين ). 34/ 1: 1388

در دوران معاصـر  ). 90/ 1: همـان (» آيند ميپديد شمار  هاي بي جهان ،ندا خلأ در حركت
و گـرانش  شناسي  كيهان در آن از پس و تومكوان نظريةدر قلمرو  ابتدااين انديشه مجدداً 

 مثابـة بـه   ،كوانتـوم  ةدر قلمـرو نظري ـ  ابتداجهاني   چند ةفرضي. احيا شده است وميكوانت
 را تعبيـر  اين. دادندجهاني  چندآن نام تعبير  به ود ش مطرح ياز مكانيك كوانتوم يتعبير

 يـر تعب). Everett, 1957 a; Everett, 1957 b( كـرد مطـرح   1957در ) Everett(اورت 
اجمـالاً  . ارائه شـد  كوانتوميدر مكانيك  يريگ اندازهحل مشكل  يچندجهاني اورت برا

 يكـه در جهـان رو   يا تجربـه  يا يشدر هر آزما ي،موكوانت يكچندجهاني مكان يردر تعب
بـا   يا يجهنتهر  يگربه عبارت د ؛دهد يمرخ  يواقعاً در جهان يممكن يدادهر رو ،دهد يم

 حـوزة چندان مـورد اسـتقبال دانشـمندان     يرتعب اين. كند مي پيدا تحققصفر  يراحتمال غ
  .قرار نگرفت كوانتومي مكانيك
 حـوزة در  يمبـاحث  ظهـور و  شناسـي  كيهـان در قلمـرو   يهـاني ك تورم انديشةطرح  با

 پـيش،  سـال  يحدود س ـ از ،)string theory( ريسمان نظرية خصوصاً كوانتومي، گرانش
 امـر  اين يبرا عمده علت دو. مواجه شد ياديبا استقبال ز جهاني چند يمو پارادا يهفرض
 بـه  متعـدد  هـاي  جهان مسئلة ها، حوزه اين از هريك در كه ينا نخست: كرد ذكر توان مي
 عنـوان  بـه  جهـاني  چنـد  وجـود ويژگي  كارگيري به ،دوم علت و كرد؛ ظهور طبيعي طور

 مختصـراً  2بخـش   در نيزاين موارد . بوده است ظريف ظيمتن مسئلهبراي حل  راهكاري
  .شود يم تبيين
 ايـن  ظهور مختلف انواعو  جهاني در مورد چند يكوتاه يحپس از توض مقاله اين در
 آنتروپيـك،  مباحثدر مورد  توضيحاتي 3بخش  در ،2 بخشدر  اخير فيزيك در مفهوم

نقـد   و يبه بررس 4در بخش  سپس و داد، خواهيم يكآنتروپ تدلالو اس يك،اصل آنتروپ
و لئونـارد  ) Steven Weinberg( واينبـرگ  اسـتيون از  جهـاني  چنـد  وجود له استدلال دو

در مـورد   مخصوصـاً ( مـورد  دو هـر  در كه پردازيم، مي) Leonard Susskind(ساسكيند 
. شـود  مي داده) testability( پذيري آزمون معيار كنارگذاردن به رأي حويبه ن) يندساسك

  .شود ميبحث ارائه  يجو نتا يبند جمع 5بخش  در
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  جهاني چند فرضية. 2
  مقدمه 1.2
 بـه  متافيزيـك  ،)يعـه مابعدالطب( متافيزيـك  از ما منظور مقاله، اين در كه كنيم تأكيد بايد ابتدا

  .هستي كلي احكام مورد در بحث يعني: است آن ارسطويي مفهوم
) الف ديدگاه، اين در كه معنا ينبه علم است؛ به ا يانهگرا واقع يدگاهما، د يدگاهد همچنين

 لفظـاً  ،هـا  آن در مندرج هويات يعني اند؛ كذب و صدق ارزش داراي بالغ، علمي هاي نظريه
)literally ( اند  كاذب ياصادق)يـا  صادق فق،بالغ و مو هاي يهنظر) ؛ ب)ينظرگاه معناشناخت 
 يعلم ـ هاي يهمندرج در نظر هويات) ج؛ )شناختي معرفت ديدگاه( اند صادق تقريبي طور به

 علمـي  گرايي واقع از ما بندي تقسيم). متافيزيكي ديدگاه(مستقل از ما و ذهن ما وجود دارند 
  :است )Psillos( سيلوس بندي تقسيم بر مبتني

  است؛ ذهن از مستقل طبيعي و معين ساختار داراي جهان كه است آن مبين متافيزيكي نظرگاه. 1
علمــي را در شــكل ظــاهري آن، بــه عنــوان  هــاي نظريــه معناشــناختي ديــدگاه. 2

 داراي ناپـذيرها  مشاهده و پذيرها مشاهده حوزةنظر، يعني  مورد حيطةتوصيفاتي كه در 
. انـد  كذبعلمي قابل صدق و  هاي نظريهبنابراين . گيرد مي درنظر هستند، صدق ارزش

 همچنـين  نيسـتند  تحويـل  قابـل  ،پذير مشاهدهاحكام نظري به اظهاراتي در مورد رفتار 
عبارات نظري كـه  . نيستند پذيرها مشاهدهابزاري براي برقراري ارتباط ميان  صرفاً ها آن

 هـاي  نظريـه اگـر   بنابراين. هستندداراي مرجع واقعي عرفي  شوند مييافت  ها نظريهدر 
، )كنند مي فرض( گيرند مي درنظر ها آن كه ناپذيري مشاهدهعلمي صادق باشند، هويات 

 اند؛ كردهجهان را اشغال 
را، داراي تأييد خـوب و   بيني پيشدر  موفق و بالغ علمي هاي نظريه معرفتي، موضع. 3

يـا   هـا  نظريـه  آن مفـروض  هويـات  بنابراين ،داند ميبه طور تقريبي در مورد جهان صادق 
 ).Psillos, 1999: xix(در طبيعت وجود دارد  واقعاً هستند، ها آنهوياتي كه خيلي شبيه به 

 گرايي واقع از توان مي را متافيزيكي گرايي واقع كه است لازم نكته اين به توجه همچنين
) نوعي به( كه داريم گرايي واقع كلي نوع دوگفت،  توان مي درحقيقت .ساخت متمايز علمي

 عنوان با را آن ما كه اول، سطح: اند بحث از سطح دو به متعلق و گيرند مي قرار هم طول در
 كـل  مـورد  در گرايانه واقع ديدگاه مبين ،كنيم مي مشخص) فلسفي يا( متافيزيكي گرايي واقع
 دوم، سـطح  ؛گيـرد  مي قرار )idealism( ايدئاليسم مكتب مقابل در دقيقاً و است هستي عالم
 ضـميمة  در مـورد  اين در تر مبسوط بحث. كرديم تعريف بالا در كه است علمي گرايي واقع
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 و فلسفي مواضعي جا اين در شده مطرح گرايي واقع نوع دو هر روي، هر به. است آمده يك
  .دارند قرار تجربي، علم يك عنوان به فيزيك، محدودة از خارج

متعـدد   هـاي  جهـان  مقالـه  ايـن  در جهـاني  چند از منظور كه داشت توجه بايد همچنين
 تـوان  يم ـ جهـاني  چنـد  نوع سه كلي طور به. است فيزيكي هاي نظريه برخي در شده مطرح
. 2 انــد؛ آن حــاكم يهــا در جهــان يمتفــاوت ينكــه قــوان اي چنــدجهاني. 1: گرفــت درنظــر
 شرايط و فيزيكي ثوابتدر  يول اند، سان يك آن هاي حاكم بر جهان ينكه قوان اي جهاني چند
 سـان  يك ها آنو ثوابت  آن، هاي جهان بر حاكم قوانين كه اي جهاني چند. 3 اند؛ متفاوت اوليه

اسـت   متفـاوتي  اولية شرايطهاي متعدد و متمايز به علت وجود  جهان پديدآمدن اما ،هستند
را فـرض   اي جهـاني  چند توان يتوجه داشت كه م يدبا. اند آغاز كرده ها آن با ها جهان اينكه 

 ينقوان ها جهان از تعدادي ياندر م يعني دارد؛ وجود آن در حالتسه  يناز ا يبيكرد كه ترك
كـه در   هسـتند  هـايي  دارند، مجموعه يمشترك ينكه قوان عده آن ميان در و هستند،متفاوت 

 ساني يك ثوابت و قوانين كه هايي جهان ميان در و استمتفاوت  وليها يطثوابت و شرا ها آن
 بامعتقدند كه  يبرخ ينهمچن. است يهاول يطبر اساس اختلاف شرا ها، جهان اختلاف دارند،
 نتيجه درو  اند ثوابت شامل قوانين زيرا كنند؛ مي تغيير نيز فيزيك قوانين فيزيكي، ثوابت تغيير

  .كرد خواهند تغيير هم قوانين ثوابت، تغيير با
 برشـمرده  بـالا  در كـه  3 و ،2 ،1تـر بـين حـالات     و تمايز دقيق ابهام اين زدودن براي
 يـك  بـا  را نظريـه  يـك  فعلاًما . دهيم مي ارائه هريك از تبييني و تعريف جا اين در شدند،

 و ذرات ديناميـك  ديـدگاه  در چـه  لاگرانژي هر. كنيم يمشخص م) lagrangian( لاگرانژي
منظـور از   جـا  ايـن  در. اسـت  پارامترهـا  و آزادي درجات از تابعي ميدان، ديناميك در چه

 در موجـود  پارامترهـاي خـاص اسـت كـه در آن     يلاگرانـژ  يـك وجود  يهنظر يكقانون 
 معـادلات  بـا  ديناميـك  كلـي  حالت در. بگيرند خود به مختلفي مقادير توانند مي لاگرانژي
. شود مي تبيين ،است يازمورد ن يهاول يرمقاد ها آن حل براي كه ديفرانسيلي معادلات حركت،

) آزاديدرجـات  ( φ و Φ چـون  هـم اسـكالر   يدانكه در آن دو م بگيريد درنظررا  يمدل مثلاً
ذرات  فيزيـك  در بنيادي، ذرات هاي جرم. است) Higgs( هيگز ميدان دومي كهدارد،  وجود

از  يمتعـدد  يرمقاد توانند يم يداندو م ينا. شود يم ينمع V(φ) مؤثر پتانسيل كمينةبا موضع 
 تقـارن  خـودي  بـه  خـود شكسـت   فراينـد  اثـر  بـر  اگر كه باشند، داشته موضعي هاي حداقل

)spontaneous symmetry breaking (هـاي  كمينـه  واجـد  جهـان،  گونـاگون  هـاي  بخش در 
. بـود  خواهند متفاوت ها بخش اين در بنيادي ذرات هاي جرم صورت آن در شوند، متفاوتي
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 در). Linde, 2002( است متفاوت نيز قوانين ها بخش اين در است معتقد) Linde( لينده
 يعنـي ( هـا  بنـدي  صـورت  كـه  بـود  خواهنـد  متفـاوت  قـوانين  هنگـامي  فقـط  ما رويكرد
 براي. باشند مختلف نظريه مبين ساختارهاي ديگر عبارت به باشند؛ متفاوت) ها لاگرانژي

 قـوانين  باشند، متفاوت آن در موجود هاي ميدان كه صورتي به لاگرانژي، در تفاوت مثال
  .دهد مي نتيجه را متفاوتي
 مثـال . اسـت  ريسـمان  نظريةدر  سازي فشرده فرايند از حاصل هاي جهان اول، نوع مثال

 همچنيناست و ) chaotically(حاصل از تورم آشوبناك  هاي جهان جهاني، چند از دوم نوع
كه شامل  دوويت، ـ ويلر معادلة اساس بر جهان، چند به موج تابع اسناد از حاصل هاي جهان
 يـل از تقل يناش ـ هـاي  جهان سوم، نوع مثال. دارند متفاوتي هاي يكاست كه متر ييها جهان

  .گردد مياورت لحاظ  يركه بر اساس تعب ،تابع موج است
  
  تورم آشوبناك جهاني چند 2.2

. شـد  مطـرح  لينـده  آشـوبناك  تورم يرنظ هايي مدلبا  شناسي كيهان در جهاني چند فرضية
كـه بـه آن تـورم    ) Guth, 1981(ارائـه داد   1981 در) Guth( گوث را تورمي مدل اولين
 نظريـة  اوليـة  يطشـرا  يحتوض ـ يكه ابتدا برا ،مدل ينا). Linde, 2007( گويند يم يميقد

) supercooling(جهـان   سردشدن ابر بر مبتني ،)Liddle, 1999(بود  شده مطرح داغ مهبانگ
 در مهمـي  تأثير نبود، آميز موفقيت يوسنار ينا چهاگر. بود شناختي كيهان يانتقال فازها طي
 كنـد  حـل  را شـناختي  كيهان عمدةمسائل  تواند يتورم م چگونهمطلب داشت كه  اين فهم

)Linde, 2007 .(تـورم،  محـوري  انديشة يتوجه داشت كه بر خلاف تصور عموم يدالبته با 
و بـه   نيسـت  گوث به متعلق است، كرده طي را كوتاه نمايي انبساط دوره يك جهان كه ينا
  ).Kox and Eisentaedt, 2005: 222( گردد ياز او باز م يشپ

 جديـد  تـورمي  نظريـة  ،اسـت  گوث نظريةاز  تر كمكه مشكلاتش  بعدي، تورمي نظرية
 آن ليندهكه  آشوبناك، تورم نظرية اما). Linde, 1982(ارائه داد  1982آن را در  لينده كه است

مدل  ترين ساده در. داد پاسخ مسائلدو به  ينبهتر از ا) Linde, 1983( كردارائه  1983 در را
 ليپتانس ـو  m بـا جـرم   φ چـون  ،اسـكالر  يـداني اسـت كـه م   يـن فرض بـر ا  تورمي نظرية

222/1)( ϕϕ mV  تـورم  بـروز  بـه  منجر خلأ حالت در دانيم نيا نوسانات ودارد  وجود ،=
 شـده  عي ـتوز آشـوبناك  طـور  به كه باشد اسكالر يدانيم واجد ابتدا، در جهان اگر. گردد يم

از  يتعـداد در  امـا . ردي ـگ يتـورم صـورت نم ـ   است، كوچك دانيم كه ينواح آن در باشد،
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 از همگـن  يري ـجزا«و  دهـد  يم ـ يروتـورم   اسـت،  بزرگ يكاف اندازةبه  دانيكه م ينواح
 جهـان  مشـاهدة قابـل   بخـش  اندازةاز  تر بزرگ اريبس كيكه هر د،يآ مي ديپد هياول يآشفتگ
. 1: ردي ـگ قـرار  دي ـتأك مـورد نكتـه   دو كـه دارد  جـا  جـا  نيا در). Carr, 2007: 131( »است
 تـوان  يم ـ را آن از ييهـا  مدل يول است، وماز نوع د يجهان چند نيا شد، ذكر كه طور همان
مثال در كنش مربوط بـه تـورم آشـوبناك     يبرا. رديبگ دربر زين را اول نوع كه گرفت درنظر
 از يناش ـ يجهـان  چنـد  ني ـا. 2 باشند؛ يديجد يها دانيم يحاو كه ميكن يماضافه  يجملات

  .آورند يم ديپد را آن يكوانتوم يها زيخ و افت يعني است، يكوانتوم ياثر
  
  كوانتومي گرانش جهاني چند 3.2
 گـرانش  حوزة، شود يم مطرح يآن موضوع چندجهان در كه ينظر كيزياز ف يگريد ةحوز

. باشـد  سـمان ير ةي ـآن در حال حاضر نظر يبند صورت ترين موفق شايداست كه  يكوانتوم
 شـد  ابـداع  يلاديم 1960 ةدر ده يقو يا هسته يروين حيتوض يكه ابتدا برا سمانير ةينظر

)Becker, Becker, and Shwarz, 2007: xi (ةيجهت نظر پرطرفدار يا نهياكنون به عنوان گز 
 هي ـنظر نيا. مطرح است يكوانتوم گرانش نيهمچن و) Zwiebach, 2009: 6( روهايوحدت ن

امـا از  . دشـو  يم ـ يبنـد  صورت) يبعد 11 ياز آن در فضا يا گونه و( يبعد 10 ييفضا در
 يبعـد  10 يفضا نيا ينحو به دي، بااست يزمان چهاربعد ـ جا كه مشاهدات ما در فضا آن
 يسـاز  به نام فشـرده  ينديافر يعمل ط نيا. ابدي ليتقل يچهار بعد يبه فضا) يبعد 11يا (
)compactification ( قابـل   يسـاز  فشـرده هـا   كـه در آن  يولمقب ـ قطر اما. رديگ يمصورت
10از رد،ي ـگ يم ـ صـورت  رشيپذ  ;Douglas, 2003; Douglas, 2004(اسـت   10 تا 

Ashok and Douglas, 2004(. 
از  يمقبول، حـاك  هاي سازي فشرده از حاصل نتايج تعداد تعيينبزرگ در  يتعدم قطع اين
 هاي روش زياد بسيار تعددكه با وجود آن، در مورد  است؛ نظريه اين از كافي شناخت نداشتن
  .اتفاق نظر وجود دارد ريسمان نظرية حوزة گران پژوهش بين در سازي، فشرده قبول قابل

 منـاظر عنـوان   بـا  را ممكـن  هـاي  سـازي  فشـرده  مجموعـة يـا   هـا  جـواب  اين مجموعة
)landscape( بـا  متنـاظر  هـا  جواب ينا درواقع. است يندساسك از گذاري نام اين. شناسند مي 

 و هـا،  آن متنـاظر  جهـان  هـا،  ميـدان  خلأ تفاوت با هستند؛) vacuum( خلأ گوناگون حالات
 خواهـد  مشخص را مجزا جهاني هريك بنابراين. بود خواهد متفاوت ها آن يكمتر همچنين

 هب( لاگرانژي يك آن، حول پتانسيل اختلالي بسط و) نظريه خلأ يا(با انتخاب هر منظر . كرد
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 و آزادي درجات در ها لاگرانژي اينحالت كلي،  در. آيد مي دست به) مجزا نظرية يك معناي
 البتـه  جهاني، چند مسئلةبا  يزن جا اين در بنابراين. دارند تفاوت ديگر يك با پارامترها همچنين

 ي،سـاز  حاصـل از فشـرده   يهـا  توجـه داشـت كـه جـواب     يدبا. ايم مواجه آن، اول نوع از
  .ندارد وجود كوانتومي اي پديدهالزاماً  جا اين درهستند، و  يككلاس هاي جواب

 يـز ن وميبـه گـرانش كوانت ـ  ) canonical( يـك كانون رويكرددر  ريسمان، نظرية از خارج
 نسـبت  يتـابع مـوج   كوانتومي جهان هر به رهيافت اين در. كند مي بروز جهاني مفهوم چند

) Wheeler-Dewitt equation( دوويـت ــ   ويلـر  معادلـة به نام  اي كه در معادله شود مي داده
 و گـرانش  كـردن  كوانتوميمعادله با  ينا. است متريك از تابعي موج تابع اين. كند يصدق م
 عرضـي  انحنـاي و  يـك از متر تـابعي  كـه  يگـر، د عملگري همچنينو  متريك ميدان تبديل

)extrinsic curvature (بـا  نيز جا اين در بنابراين. شود يحاصل م كوانتومي گر است، به عمل 
  .است دوماز نوع  جهاني چند ينا گفتيم، كه طور همان البته. ايم مواجه كوانتومي اي پديده
  
  ها ناشمارا بودن جهان ياشمارا  4.2
 ينامتنـاه  حتـي  و هيتعـداد نامتنـا   بـه  هـايي  مـا جهـان   كهوجود ندارد  يمانع كليطور  به

 الـيس  جـرج  ،)William Stoeger( استگر ويليام چون هم برخي. باشيم داشته ناپذير شمارش
)George Ellis(، كيرشنر و )Kirchner (هيلبرت از تبعيت به )Hilbert (يكه نامتناه ندمعتقد 

 موجود هاي نظريه از چه آن اما). Stoeger, Ellis, and Kirchner, 2008( است ممكن نا بالفعل
 تعـداد  آشـكارا  ريسـمان  نظريـة : كـرد  خلاصهصورت  ينا به توان مي را ،شود مي برداشت
كه نسبتاً پايـدار   نظريه مناظر مجموعه در انرژي هاي ينهتعداد كم يعني(مقبولش  هاي جواب
 از ناشي هاي جهاناما . است متناهي نيزحاصل از آن  جهاني چند پس ؛است يمتناه )باشند

در  يراز. ناپذيرند شمارش هاي جهان اصولاً دوويتـ  ويلر ةمعادل از حاصلتورم آشوبناك و 
 و دارد، وجـود  تـورم  امكـان  نقطـه  هـر  در ها آن در كه دارند وجود اي پيوسته ينواح ياول

 آشـوبناك  تـورم  بـه  مربـوط  كـنش  با همچنين. آيد يم يدناشمارا جهان پد يتعداد بنابراين
 در يريتـأث  كـه  اين بدون كرد،را اضافه  ها ميدان از ممكن تعداد هر به مربوط جملة توان مي

 يتـابع  مـوج،  تـابع  هم دوويتـ  ويلر معادلةمورد  در ،)Linde, 2002(باشد  داشته ماجهان 
 يـك  متريـك  هر ازاي به جهان، نهايت بي توان مي اصولاً بنابراينو  ،است يكاز متر يوستهپ

 بالفعـل  وجـود  بـه  قـول  ايبر ياست؛ ول صادق بالقوهطور  به فقط ينا البته. داشت جهان،
  .شود آوردهمجزا  يليدل يدبا گرايانه، واقع ديدگاه در ها، آن
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  آنتروپيك هاي استدلال و آنتروپيك اصل. 3
 اسـتدلال  و آنتروپيـك  اصـل  شـود،  مـي  مطـرح  جهـاني  چنـد  مباحث در كه مهم مفهوم دو

 يبـرا  يـاري مع يـا اسـتدلال   يا اصل ارائة منظور به ،دو مفهوم ينتوسل به ا. است آنتروپيك
. اسـت  ،موجود ياممكن  هاي جهان طيف بين در كنيم، يم يكه در آن زندگ يانتخاب جهان

ــدا ــد ابت ــه باي ــته توج ــيم داش ــه باش ــل ك ــك اص ــاهيم از را آنتروپي ــكآنتروپومورف مف  ي
)anthropomorphic (و فلسـفه  از اعـم  علـوم،  هـاي  حـوزه  ديگـر  در كـه  ،مدارانـه  انسان يا 

 امور وارديدن انسان ايبه معن يسمآنتروپومورف. يمكن يبازشناس شود، يمطرح م شناسي، جامعه
 درنظـر  آدمـي  مانند يو اهداف ها خواست و عواطف با انسان چون هم رااگر خدا  مثلاً است؛

 خواهيم مدارانه انسان ديدگاهي خدا مورد در كنيم، نفس به قياس ديگر عبارت به و بگيريم،
شـرط تحقـق    مـا  ،مدرن و فيزيكـي آن  قرائت در آنتروپيك، اصل در كه حالي در. داشت

 مطـرح انسـان   وجـود  فقط جا اين در ،بريم مي كار به قيد عنوان به را كربن بر مبتني ياتح
 اولين برايآن را  كه گذاري، نام اين واقعدر. نظر است مورد كلي نحو به حيات بلكه نيست،

 مناسـب  چنـدان  ،)Longair, 1974: 291( بـرد  كـار  به) Brandon Carter( كارتر براندونبار 
  .رساند نمي كامل طور به را منظور و نيست
و اصـل   ضـعيف،  آنتروپيـك  اصل: داد تميزاز هم  توان مي را آنتروپيك اصل از بيان دو
در جهان  كه است واقعيتي مثابةبه  يات،وجود ح يفضع يكدر اصل آنتروپ. يقو يكآنتروپ

سـازگار بـوده و آن را    آن با بايد شناسي كيهان نظريةاست كه هر  قيدي و استمحقق شده 
 آنتروپيك اصل اما. است بديهي قيد نوعيآن  كهگفت  توان مي واقعدر. كندو تضمين  يينتب

كـه   انـد  شـده  تنظـيم  اي گونـه  بـه  اوليه شرايط و ثوابت قوانين، كه است امر اين مبين قوي
 حيـات  وجـود  ديگـر،  عبـارت  بـه  شوند؛ يم ،به ويژه وجود انسان يات،منجر به ح ضرورتاً
 اسـت؛  وضـعيت  نـوعي  واقـع در ظريـف  تنظيم. است) fine tuning( ظريف تنظيم مستلزم
 اي گونـه  بـه  معـين  هـدفي  به رسيدن براي اوليه شرايط و ثوابت قوانين، آن در كه وضعيتي

  .اند شده تنظيم دقيق
 اسـتفاده  حيـات  وجـود  شرطكه در آن از  شود مي گفته استدلالي به آنتروپيك استدلال

استفاده از آن به صورت  ياشرط باشد  ينا يينبه صورت تب تواند ياستفاده م ينا و گردد، مي
 بـراي  جهاني چند فرضيةاز  استفاده ،مثال رايب. شود نتايج رشته يك به منجر كه باشد يديق

 آنتروپيـك  اسـتدلالي  كننـد،  مـي  دنبـال  راانكار آن  درواقع كه ظريف، تنظيم چرايي توضيح
 ظريـف  تنظـيم  مسـتلزم  كـه  قوي، آنتروپيك اصل كه شود مي مشخص ترتيب اين به. است
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 تنظيم از آن در و كند مي استفاده يكاز استدلال آنتروپ كهيا ذهنيتي  ديدگاه با تواند مي است،
  .گيرد قرار تعارض در شود، مي دوري ظريف
 از اسـت؟  پذير آزمون آنتروپيك استدلال دخو ياآ: شود يمطرح م يمهم سؤال جا ينا در

 خيلـي  عنوان اين و باشيم داشته توانيم مي آنتروپيكاز استدلال  يكه ما انواع متنوع جايي آن
امـا اگـر منظـور    . يسـت ن يده پاسخ قابلاست و  مبهمصورت  اين به سؤال اين است، كلي

 هـا  آن بـراي  يممستق يآزمون بتوان كه رسد نمي نظر بهباشد،  جهاني چند بر مبتني يها استدلال
به  توانند مي ها آن باشند، مقبول پذير آزمون نظرية يك نتايجكه  يدر صورت اما. گرفت درنظر
 از پـذير  آزمـون  اي نتيجـه  مستقيم  غير طور به كه اين يا باشند، پذير آزمون مستقيم  يرغ ينحو
  .حاصل شود ها آن

 اين به. اند مشاهده بر مبتنيهر دو  آنتروپيك،و استدلال  يكاصل آنتروپ كه ينا ديگر نكتة
 اي مشـاهده  مـورد  در توضيحي يا) آن ضعيف گونة( است اتيمشاهد يديق يا يكه اول معنا
  .شود مي استفاده مشاهده از دو هر در و) آن قوي گونة( است مهم

  
  فيزيك شناسي روش در بازنگري لزوم و جهاني چندله  هايي استدلال. 4
و  يرشپـذ  يبرا يارمع ييربه تغ حكم ها آن در كه شده مطرح هايي استدلال اخير هاي سال در
عمـدتاً   حاضـر،  بحـث  در هـا  اسـتدلال  ايـن  خاسـتگاه . شده است يعلم هاي نظريه حكم

 ـ مؤيـدات  بـه  نيـافتن  دست انجـام   نبـودن  پـذير  امكـان  و ريسـمان  نظريـة مخـتص   يتجرب
 وميگرانش كوانت ـ هاي يدهپد زدن محك براي) بيني يشپ قابل آيندةحداقل در ( هايي يشآزما

 يطور كل ـ به و نيستند، مستقيم آزمون و مشاهده قابللازم،  يعلت فقدان انرژ به كهاست، 
  .ها حوزه اين در تجربي مشاهدات از نااميدي

از  عطفـي  نقطـة در  مـا ممكن اسـت اكنـون    ندكه معتقد است يافراد جملة از واينبرگ
 تقـارن  اصـل  يك ينشتينا كه ،1905 سال چون همكه در آن  باشيم داشته قرارتاريخ فيزيك 

)symmetry principle (كنيم ايجاد علم در جديد و راهنما روشي بايد نيز ما كرد، پيشنهاد را 
و  اجزا همة كه يستن لازمنظر او  از). Weinberg, 2005( است آنتروپيك استدلال همان كه
 ـ يكاف يزانبه م بايد آنبلكه  باشند، پذير مشاهده يهنظر يك هاي بيني يشپ جهـت   بينـي  يشپ

 ).ibid( دهد ارائه بخشي اطمينان
 پـذير  مشـاهده  نظريـه  يك اجزاي تمام يستكه هرچند لازم ن يمكن يدتأك يدبا جا اين در
 فردي منحصربه روش توان نمي كه آن با. يستن يهنظر پذيري آزمون نفي معناي به ينا باشند،
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 علمي هاي نظريه پذيرش معيارهاي عنوانبه  چه آناز  يكرد و حداقل برخ يعلم معرف يبرا
 ضـروري  علمـي  نظريـة  هر يامر برا يك امااست،  ينيمتحول و پس حدي تا شود، مي بيان

 معيارهاي كه داشت توجه بايد البته. است يشينيپ يارياست، كه مع پذيري آزموناست و آن 
 يـار بـا مع  يبـايي ز يـار مع مثـال،  بـراي  نيسـتند؛  سـطح  يـك  در علمـي  هـاي  نظريه پذيرش
 مـابقي كـه از   يارهـايي مع مـا  ديـدگاه  از يـان م يـن در ا. يستندسطح ن يكدر  پذيري محاسبه

  1.مشاهده با خواني هم. 3 پذيري؛ محاسبه. 2 پذيري؛ آزمون. 1: قرارند اين به ترند مهم
 اين يعني است؛ علمي نظرية يكلازم  شرط پذيري آزمون گفتيم، تر پيش كه طور همان

. يـرد واقع تماس داشته باشد و جهان در مقابـل آن موضـع بگ   جهان با بايد نظريه كه اصل
. گيـرد  نمـي  قرار فيزيك حوزةو در  ندارد تجربي محتواي است، ناپذير آزمونكه  اي يهنظر

 بتـوان  يعنـي  باشـد؛ ) fallible( خطاپذير نظريه اين است كه اولاً پذيري منظور ما از آزمون
 هـاي  بينـي  پـيش  واجـد  ثانيـاً پذير آن تصور كـرد،   مشاهده هاي بيني پيش براي نقض موارد

 يلزوم ـ البتـه . مشخص باشـند  نظريه، ناپذير مشاهده كميات بايد ثالثاً و باشد، پذير مشاهده
 مـدل  يـا  نظريـه  يـك  رياضـيات  و بنـدي  صورتهايي كه در  ندارد كه تمام اجزا و كميت

ــي ــاهر فيزيك ــي ظ ــوند، م ــاهده ش ــذير مش ــند پ ــثلاً. باش ــة در م ــاطيس نظري  الكترومغن
)electromagnetic (اي پيمانه ميدان Aµ از ولـي  است؛ نظريه در شده تعريفكميات  جزو 

صـورت مشـخص    يـن ا بـه نكته  ينا. پذيرند دو مؤلفه مشاهده صرفاً آن، مؤلفة چهار ميان
 كـه  ′Aµ و Aµ ميدان دو هر يعني پذيرند؛ مشاهدهناوردا ـ  پيمانه هاي يتكم فقط: گردد مي
gauge transformations(، A( اي پيمانه تبديل با A A fµ µ µ µ′→ = + به هـم مربـوط    ،∂

 عـام  وردايـي  هـم  شـرط  عـام،  نسـبيت  نظريـة در  يگر،د يمثال براي. اند معادلباشند با هم 
)generally covariance (است  ينمختصات، متضمن ا يعموم يلاتتحت تبد يناورداي يا

مؤلفـه از   شش فقط جا اين در. باشند عام ناورداي فيزيكي پذير مشاهده هاي يتكمكه تمام 
gµν(متقارن متريـك   تانسور مؤلفةده 

2ds g dx dxµ ν
µν=(  چهـار و  ،نـد  پـذير  مشـاهده 

 نظريـة در مثـالي ديگـر، طبـق    . شـوند  پايه و مختصـات تعيـين مـي    انتخاب با صرفاً مؤلفه
 سراسـري  فـاز  نه و سيستم، يك موج تابع) نرُم( اندازه فقط كوانتوميمكانيك  گيري اندازه
  .استپذير  مشاهده آن،

 اليس جرجمثال  براي. دارند تأكيد پذيري آزمون يارمع يتاهم بر دانان فيزيك از بسياري
)George Ellis (يـك را،  پـذيري  آزمون معيار كند، يم يانرا ب يعلم يرشپذ يارهايمع وقتي 

  داند؛ يم يعلم نظريةشاخص مهم 
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 جاذبـة ) جو  ؛)اكـام  يـغ ت( سـادگي ) ب درونـي؛  سازگاري) الف: بخش رضايت ساختار. 1
  ؛)elegance( ظرافتيا ) beauty( زيبايي )aesthetic( شناختي زيبايي
 ييتوانـا ( نظريه گسترة) ب منطقي؛ استحكام) الف): intrinsic( دروني تبيين قدرت. 2

بـا   مـدل،  يا نظريه احتمال) ج و هستند؛ مجزا ديگر جهات از كه هايي يدهپد يبخش وحدت
  ؛تعريف خوش اي توجه به اندازه

 قابليـت ) ب علم؛ بقيةارتباط با ) الف): relatedness( ارتباط يا يرونيب يينتب قدرت. 3
  ؛)تر بيش توسعة يبرا ييمبنا آوري همافر يبرا( گسترش

 هـاي  بينـي  پـيش  ارائة ييتوانا: پذيري آزمون) الفاز نظر  ي،و تجرب شاهدي حمايت. 4
 تأييـد ) برا مـورد آزمـون قـرار داد؛ و     هـا  آنكه بتوان  كيفي، هاي بيني يشپ ةعلاو به كمي

)confirmation :(گرفتـه اسـت،    انجـام كه  هايي آزمون چنين با نظريه حد، آن تا كه ميزاني
  .شود يم يتحما

  ).Ellis, 2006( است علمي نظريةيك  مشخصة كه است مورد آخرين اين يژهو طور به

 ـ يريبـر خطاپـذ  ) Tegmark, 1998( مارك تگ همچنين  و نظريـه،  كننـدگي  بينـي  يشو پ
  ).Carr, 2007: 188, 450( دارند تأكيد پذيري آزمون بر استگر يليامو و) Bjorken( بيوركن

 تصـريح  الـيس  كـه  طـور  همـان  و اند مهم ياربس كنندگي بيني پيش قدرت و پذيري آزمون
. مطلب است يندر هم پردازي، يهنظر يها حوزه يگربا د يعلم هاي يهنظر فارق فرق كند، مي
و  يشـيني پ يوجـود دارد كـه برخ ـ   يباييو ز سازگاري، سادگي، يرهم نظ يگريد يارهايمع

 ايـن  البتـه  و(مختلـف تفـاوت دارنـد     يقو متحول است و بنا بـه سـلا   ينيپس يگرد يبرخ
  ).است باز مجموعه
 يـار مع كنارگذاشـتن  باشـيم،  نـاموفق  علـوم  از علمـي  پيشـبرد  در ما كه هم ميزان هر به
 غـرض  نقـض  نـوعي  مادي، عالم ساختار توضيح و پردازي نظريه غناي براي پذيري، آزمون
كـه   باشيم معتقد باز و كنيم نظر صرف) پذيري آزمون يا( بودن تجربياز  توانيم يما نم. است

  .است آشكار تناقض يك اين. كنيم مي كار تجربي علوم حوزةدر 
. دشـو  يـز پره پـذيري  آزمون و مستقيم، پذيربودن مشاهدهلازم است از خلط  جا اين در
و ( پذيري آزمونبه  قول كه معتقدند بعضي. اند شده آن دچار برخي كه است اي مغالطه اين

خواهـان   يجـه و در نت اسـت  مسـتقيم  پـذيربودن  مشـاهده  معنـاي  بـه ) خطاپذيري بنابراين
 ييدپـذيري تأ چون هم يگريد يارهايمع عوض در و هستند، اساسي معيار اين گذاردنكنار
  .اند برگرفته را

 آن نه اي مشاهده هيچ و تجربه هيچ باشد، ناپذير آزمون اي يهاگر نظر كهتوجه داشت  بايد
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. گيـرد  نمـي  موضـعي  يرناپـذ  آزمـون  هاي يهنظر قبال درجهان  يعني رد؛ نه و كند مي يديتأ را
 كنـد؟  رد را هـا  آن كـه  يافت اي تجربه توان مي آيا بگيريد، درنظر را الطبيعي بعد ما هاي نظريه
 ابطـال  تـوان  نمـي  آزمايشـي  هيچ با را خودانگاريو  ايدئاليسم، گرايي، واقع ضد گرايي، واقع
 بياوريـد،  او از مسـتقل  و خـارج  عـالم  وجـود  بـر  مبنـي  يليهر دل انگار، خود فرد براي. كرد
با هر  او نظرية يعني ،و اوهام خود بداند يالاتخ فقط را ها آن تواند مي سازگارانه و راحتي به
 يـدن بـا د  حتـي  يسبزوار يمشهور است كه حاج ملاهاد. استدر جهان سازگار  يداديرو

اكنون . به گفتة او انتقال اعراض محال است زيرا خواند، ناممكنرا  عكاسي عكاسي، دوربين
كـه از   داشت مي آن بر را بعدالطبيعي ما يلسوفف ينا عكاسي، مشاهدة ياآ: است ينپرسش ا

 كـه  بگويـد  توانسـت  مي سادگي به يو يراز ؛وجه هيچ به يد؟خود دست بشو ينظرگاه فلسف
از منطق و  صرفاً احكامي چنين. بود ميانتقال آن محال  الا  و يستن اعراض از عرضي عكس
 يا منطق. مشاهدات از جستن مدد و خارج به مراجعه به نياز بدون شوند، يم يجهنت يفتعار

خـود   يايقضا يضين،نق امتناع اصل و خود اصول بر مبتني صرفاً ها آن: اند  چنين نيز رياضيات
 موضـوعي  اصل نظام هر كلي طور به. ندارد دخالتي ها آن در خارج عالم و كنند يرا اثبات م

 بـر  مبتنـي  خـود  خودي بههم كه  يعلم هاي يهنظر ين،بنابرا. است چنين) سازگاري شرطبه (
 كـه  هسـتند  قضـايايي  واجد، )علم به معناشناسانه تقرير درحداقل ( اند موضوعي اصل نظام
 علمـي  هـاي  نظريه با خواهيم مي ما چون ولي. رسند مي اثبات به خارج عالم به توجه بدون
 در و كنـيم،  مـي  مقايسـه  هـا  داده با را نظريه يك از حاصل هاي مدل دهيم، توضيح را جهان

و در  زمـان  آن تا را، نظريه آن بودند، منطبق هم بر ها، داده دقت حد تا دو، اين كه صورتي
  .شماريم مي صادق ،آن حد دقت

 هـا  آنو به تبع  مابعدالطبيعي هاي گزاره اي، مشاهده هيچ كه طور همان كهكرد  تأكيد بايد
. كنـد  نمي تأييد را ها گزاره اين هم اي مشاهده هيچ كند، نمي ابطال را بعدالطبيعي ما هاي يهنظر

گونـه   يـن او  شـود  نمـي  متـأثر ) ماديعالم ( خارج عالماز  ياًو نف اثباتاً گزاره جا اين در يعني،
 امور. است ها آن اثبات امكان معناي به داديم، فتوا ها آنابطال  نداشتن امكانكه اگر به  يستن

 آن و دارنـد  ارتباط مابعدالطبيعي هاي نظريه نيز و ها گزاره با نحو يك به مشاهداتي و تجربي
 يا اگر گزاره كه آن يجهنت. شود نمي امور اين شامل هم تأييدي بنابراين. است ارتباطي بي عين
  .بالعكس و هست هم پذير خطا بالضروره بود پذير تأييد
 دانند مي راه كردن گمرا  پذيربودن ابطال كه ساسكيند، جمله از برخي، گفتة ترتيب اين به

)Susskind, 2006: 195(، پـذيري  ابطـال  انكـار به منظور  ييجا در ساسكيند است؛ ناصواب 
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) Popper( پـوپر  مـورد  در) Richard Feynman( فاينمن ريچارداز  ي، نقل قول)يريخطاپذ(
  ).ibid: 192( شود مي خوانده» خام و احتمالاً نادرست نسبتاً« پوپركه در آن نظر  آورد مي

 زده علمـي  غير برچسب ها آنكه ابتدا بر  آورد مي گوناگوناز علوم  هايي مثال سسپ وي
 نظريـة  يو هاي مثال جمله از. قرار دارند يعلم تحقيق حوزةدر  اكنون كاملاً يول بود، شده

كه  يدر حال بودند، داده آن ناپذيربودن ابطال دليل به آن نبودن علميبه  قول كه است داروين
 زمـاني،  ؛اسـت  فيزيـك  از ديگري. است يتجرب اعتناي قابلبه شواهد متعدد و  مؤيداكنون 
 قابل ديگر يك از مجزا طور به ها كوارك زيرا دانستند، مي ناپذير بطالارا  كوارك نظرية يبرخ

 كـوارك  هـيچ  تـاكنون  كه آناما با . اند نبوده بررسي قابل فردي طور به يعني نيستند؛ مشاهده
در  ترديدنداشتن البته( ندارد ترديدي كوارك نظريةدر صحت  يكس 2نشده، مشاهده مجزايي

  ).نيست آن مؤيد نيز تاريخكه  خصوصاً ،ندارد يقابل قبول يهتوج اصولاً علمي هاي يهنظر
بودنـد   يمـدع  برخي« كه كند ياشاره م تورم نظريةو  شناسي يهانك به همچنين ساسكيند
 يـن ا يحـاً تلو وي منظورالبته ). ibid: 193( »است علمي غير درنتيجهو  يرناپذ كه تورم ابطال
  .است شناسي كيهان علم جزوآن افراد، اكنون تورم  يادعا رغم ياست كه عل

 در شـد؛  مطرح 1960 دهةكه در  كند مي مطرح نيز را) S )S-matrix ماتريس نظرية وي
 سـاختار  آشكارسـاختن  بـراي  يچنان كوچك هستند كه هر تلاش ـ ياديذرات بن يهنظر ينا

 بنـابراين  واست  ناپذير ابطال اي يهنظر يه،نظر ينا او نظر ازپس . است نتيجه بي ها آن دروني
آن  بـودن  علمـي همگان بر  يباًكه امروزه تقر يدر حال باشد، علمي غيرمعيار برخي  طبق ايدب

 بنـدي  فرمـول  يـك بـا   S مـاتريس  نظريةالبته بايد توجه داشت كه امروزه ( دارند نظر اتفاق
  ).رود مي كار به متفاوت تعبيري با ولي اوليه بندي فرمول مشابه رياضي

بـر  ) Boltzmann( بولتسـمن  و) Mach( ماخ ميان مشهور دعواي ساسكيند مثال آخرين
 ها آن بر مبتني نظرية يستندقابل مشاهده ن ها اتم چون كه بود معتقد ماخ است؛ اتمي نظريةسر 
 اينشتين 1905 مقالة نهايتاً اما. كرد يدفاع م يهاز آن نظر بولتسمن ابلدر مق. نيست واقعي علم
 چنـين  ساسـكيند . قبولانـد  همگـان را به  اتمي نظرية ،)Brownian( براوني حركت مورد در

. دارد يگريداستان د تأييد اما است، طريق كردن گمابطال،  من عقيدة به«: كند مي گيري نتيجه
 شاهد عدم كه اين جاي به است، فرضيه يك براي مستقيم مثبت شاهد تأييدمن از  منظور... 

  ).ibid: 195( »اشدب مقصود منفي
) pocket( انبـاني  هـاي  جهـان  وجـود  و ابـدي  تورم نظرية يبرا كه گويد ميسپس  وي

 از را مـا  كـه  كيهـاني،  افـق  وجـود  يافـت؛  تجربـي  مؤيـد  معمـولي  هاي روش با توان نمي
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 امكان از نااميديابراز  با او. راه است ينا يادينمانع بن 3كند، مي جدا ديگر انباني هاي جهان
 آنكه نقـض   داند، يم يرا جزم فلسف يريپذ خطا ديگر، هاي جهان مستقيم تأييد و مشاهده
  ).ibid: 196( ندارد اشكالي

  :كنيم مي نقد و بررسي بند، چند در را ساسكيند نظر اكنون
 از وي عميـق  و دقيـق  آگـاهي  در و اسـت  بزرگي بسيار دان فيزيك فاينمن اگرچه: اول
 ايـن در حالي كـه   باشد، دليل بر مبتني يدبا يسخن و ندارد، وجود شكي هيچ تجربي دانش
 ينمنرا كـه بـه نظـر فـا     يادله و مصاديق موارد يندساسك. دليل بدوناست  يانيب يو سخن
 صـرفاً  يو. يمكن ـ يابيارز را ها آنكه  باشيم قادر ما تا نكرده روشن اند، رفته خطا به فلاسفه
 در. كنـد  نمـي  مستدل را چيزي تنهايي به ينا ولي ،است پوپر ينمنكه منظور فا كند ياشاره م
 :Vandongen, 2010( كـرد  ياناز پوپر كرده ب ينشتينرا كه ا يليتجل توان مي ساسكيند مقابل

. نيست تر كم ينمنعلم از فا چيستيو  يتاو از ماه يو آگاه اينشتين يمقام علم مسلماً). 43
  .دانشمندان يتاستدلال باشد نه شخص يدملاك با حال هر به اما

 گرفتـه  صـورت  هاي پيشرفت از اطلاع بدون و تجربي علم از آگاهي بدون پوپر: دوم
خـود   وي در فـرد  تأثيرگذارترين برعكس، كاملاً بلكه نكرده، ابراز را خود نظريةدر آن 
 از گرفتـه  الهـام  او يفلسـف  يرأ يـن ا يعنـي،  اسـت؛  بوده او عام نسبيت نظريةو  اينشتين

 فلسـفة در  يـدي موضع عنصر كل يندر چند پوپر. استبوده  يزيكدر ف يادينبن يشرفتپ
 اينشـتين  شناسـي  و روش يزيـك ف ،مسـتخرج از  يحت ـ يـا بر،  يمتك شديداً را خود علم
 داند مي اينشتين دار وامرا  خود يگرد موضعيدر  باز او). Kragh, 2012a( كند يم يفتوص

)Popper, 1974: 29 .(گودل و اينشتين با پوپر مباحثات از )Godel (كـه   گـردد  يآشكار م ـ
 اسـت  داشـته  معادلات اين از گودل هاي جوابو  اينشتينمعادلات  با نيكويي آشناييوي 

)Kragh, 2012a .( بـه  علمـي  جريـان  ازاطـلاع   بـا  پـوپر  كـه  دهد، مي نشان ها ينامجموع 
 بـه . اسـت  نبوده بهره بي ياز معرفت علم وجه هيچ بهدر مورد علم پرداخته و  پردازي نظريه
 آقـاي  نظر مد رسد يبه نظر م و خورد، مي چشم به فاينمن سخنان در كه طعني ترتيب اين

  .نيست موجه است، ساسكيند
 و دارنـد  فيزيـك  بـا  مبسـوطي  و دقيـق  بسـيار  آشـنايي  فيزيك فلاسفةعلاوه اكنون  به
 كـه  هسـتند  مشهوري دانان فيزيك همچنين. دانست يزن دان فيزيك را ها آن توان مي درواقع
 يليتفص ـ ينشـان از آگـاه   يـن و ا دارند فيزيك فلسفة زمينةدر  فلاسفه با مشتركي مقالات

 روولـي  كارلو توان يافراد م ينا ياناز م. دارد فيزيك فلسفة حوزة يفلسف جريانات از ها آن
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)Carlo Rovelli(، آيشـام  يسـتوفر كر )Chritopher Isham(، از  كـه  مـارك  تـگ  همچنـين  و
 جهـان « مقالـة در  مـارك  تـگ . را نـام بـرد   اسـت  جهـاني  چند نظريةدر  ساسكيند راهان هم

 كـه  كنـد،  مـي  دفـاع  ساختاري گرايي واقع نظريةاز ) ’mathematical universe‘( »رياضياتي
  ).Tegmark, 2007(است  فعلي فلاسفة بعضيتوجه  مورد ومهم  اي يهنظر

 نظريـة در مـورد   كـه  ،foundations of physics مجلـة از  اي در شـماره  يـراً اخ همچنـين 
 يـازده سـه مقالـه از مجمـوع     يسندگانبه همراه دو تن از فلاسفه، نو يندبود، ساسك ريسمان

 ).Sebastian et al, 2013; Rickles, 2013; Susskind, 2013(بودند  شماره آن مقالة
بـه   يـه، نظر يـك  پذيري آزمون اند؛ مناقشه قابلآورده  يندكه ساسك هايي مثالتمام  :سوم

 هـاي  بينـي  پيش واجد بايد نظريه بلكه نيست، نظريه آن اجزاي همة پذيربودن مشاهده يمعنا
  .باشد پذير امكان نيز ها آن برقرارنبودن فرضباشد كه  پذيري مشاهده
 يعلم يها  گزاره پذيربودن ابطال: است كرده خلط رادو موضوع  يندساسك رسد مي نظر به

 است ديدگاهي يدوم و شد اشاره آن به قبلاًهمان است كه  ياول. پوپر گرايي ابطال  آموزةو 
 علمي نظرية يك يتجرب يمهم است، محتوا چه آن. دارد مختلفي اجزايكه عناصر و  يفلسف
  .كند آموزي درس تجربه از بايد علم ديگر بارتبه ع. است
 دكه بتوان ناميم يم يرپذ ابطال يرا هنگام Pچون  اي گزارهكه  يمشو يادآور بايد جا اين در

 يـن در ا. آورد دسـت  بهرا از آن  Oچون  مشاهداتي اي گزاره) deduction( منطقي استنتاج با
 نظر به ظاهراً. استابطال شده  P گزارة يافتيم،را  O، ´O يصورت هرگاه ما در تجربه به جا

 هـاي  گـزاره  Tچـون   اي يـه از نظر: داد تعمـيم  نيـز  هـا  نظريـه  به را اين توان ميكه  رسد مي
 بـا  كـه  شـود  يافت O´چون  مشاهداتي اي گزاره هرگاه. شود مي استنتاج فراواني مشاهداتي

 تـوان  يم يبه لحاظ منطق كه رسد مي نظر به ظاهراً گيرد، قرار تناقض در ها گزاره اين از يكي
 منفردي گزارة يانمهم م ياربس يتفاوت. يستن درست يناما ا. استابطال شده  T نظريةگفت 
 »سـياهند  هـا  كـلاغ  تمام« گزارةمانند  P منفرد گزارة. وجود دارد Tچون  اي يهو نظر Pچون 
اسفند  2كه در تهران در روز  يكلاغ: خواهد داشت يجهنت ينا چون هم مشاهداتي، اي نتيجه
در تنـاقض   گـزاره  يـن كه بـا ا  بود، خواهد سياه شود، ميمشاهده  ينمع يدر مكان 1391ماه 
 سـياه  شـده،  مشـاهده  معين مكاني در 1391 اهاسفند م 2كه در تهران در روز  يكلاغ: است

 اما است، شده بطالا P گزارةكه  گفت توان مي آساني به فوق گزارةصدق  صورتدر . يستن
از  يا بـا مجموعـه   هـا  يـه نظر يبه طـور كل ـ . ناصواب است حكمي چنين ها نظريه مورد در

 هـاي  يهو فرض اوليه، شرايط اصول، كنندة بيان يها كه متشكل از گزاره شوند يم يانها ب گزاره
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 آن نقـيض  اي پايـه  هاي گزاره پذيرفتن دستگاه، هر شمردن باطل لازمة« اولاً اما. است كمكي
 افتـادة  تـك  يشـامدهاي كه پ دانيم يم زيرا. يلازم است نه كاف شرط اينگرچه  است، گاهدست

 در گريختـه  و جسـته  پايـة  گـزارة روست كه چند  يناز ا. ندارد يتدر علم اهم تكرارناپذير
: 1381 پـوپر، ( 4»بگـذاريم  كنـار  و بشماريم باطل را آن تا دارد نمي آن بر را ما تئوري نقض
تز ( دانست كمكي هاي يهاز فرض يكي يا يهاول يطابطال را شرا دليل توان يم ياًثان). 111 -  110
  .داشت نگاه را نظريه مركزي هستةو ) ينكواـ  دوئم
دانشمندان  يعني دارد؛ تجويزي جنبة گويد يم پوپر چه آنكه  داشت توجه بايد علاوه، به

 لاكـاتوش  كـه  طـور  همـان  و شـود  ينم ـ ينچن ـ ينادر عمل  يول برآيند، ابطال مقام در يدبا
)Lakatosh(، هنكو )Kuhn (كـه  اسـت  بحرانـي  مواقـع در  فقـط  انـد  داده نشـان  ديگران و 

 هاي يهبه نظر يا كارانه محافظه يكرددانشمندان رو اساساً و گيرد يصورت م ها نظريه جانشيني
بـه   بلكه و كنند، يم خودداري ها يهاعلام ابطال نظر از است ممكن كه آنجا تا و دارند علمي
شرط  حال هر به. گزينند برمي رسد يم نظر به تر موفق كه را جديدي نظرية رايج نظرية يجا

  .هاست نظريه لازم شرط درواقعو  جاست پابر پذيري آزمون
در مـورد مثـال   . شود يم يانبه اختصار ب ينكات آورده، ساسكيند كه هايي مثال پيرامون اما
 رد موضـعي  طـور  به تواند يكه در صورت تحقق، تكامل م آورد توان مي را مواردي ،اول او
 بعـداً  است، ناپذير ابطال تكامل نظرية بود معتقد ابتدا كه نيز پوپر البته). Bailey, 2013(شود 

  ).Sober, 2008: 130(داد  ييرنظر خود را تغ
 نظريـه  اجزاي همةندارد كه  يضرورت وجه هيچ بهكه  يمكن يدتأك بايد ،ها كوارك مورد در
 از مجزا هرگز ها كه كوارك يهرچند سخن و( باشند پذير مشاهده يامشاهده شوند  مستقيماً

 نتيجـة  يـد بلكـه با  ،)يسـت ن يحصـح ) top( كـوارك  مـورد  در شوند، نمي مشاهده ديگر يك
 نتـايج  در اگـر  كـه  كرد تصور چنين اين توان يمورد نقض را م مثلاً. باشند داشته مشاهداتي

 وجـود  كننده يينتع يداتاز مؤ يكيكه  پروتون،ـ  الكترون هاي آزمايش پراكندگي از حاصل
 نقضي مثال ها آزمايش اين شد، نمي سازگار نظريه بيني پيش با آزمايش نتايج بود، ها واركك
  ).Breidenbach, Friedman, and Kendall, 1969( بودند مي نظريه بودن كامل يبرا

 هاي نآزموو  هستند تي مشاهدا هاي گزاره يا ها بيني پيش داراي نيز آشوبناك تورم و تورم
 لحـاظ  بـه  شناسـي  كيهـان  كلـي  طـور  بـه  چند هر ،)Ellis, 2008( دارد وجود آن براي مهم

 است) cosmic variance( كيهاني واريانس مانند تنگناهايي و ها محدوديت داراي مشاهده
 غالـب بايـد توجـه داشـت كـه      ضـمناً . كنـد  مي متمايز فيزيك هاي حوزه ديگر از را آن كه
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 جهـان  چـون  هـم  ديگـر،  هـاي  نظريـه  بعضي با اند، شواهدي كه اكنون با تورم قابل توضيح
  .هستندنيز قابل توضيح  اي، دوره

 كند، مي اشاره آن به جا اين در ساسكيند كه اساسي مانع آنتوجه داشت كه  يدبا همچنين
 از تر كامل نظرية يكاست  ممكنو  است آن گيري اندازه نظريةعام و  نسبيت نظرية بر مبتني
  .را نداشته باشد يتمحدود ينا آن،

 نيسـت،  ها آن پذيربودن آزموندر  يديهم ترد اتمي نظريةو  S ماتريس نظريةمورد  در
 يحتوض ـ كوانتـومي  ميدان نظريةذرات، كه با  يمتعدد در پراكندگ هاي آزموناز طريق  مثلاً

آن را ) كوانتـومي  ميدان نظرية همچنين و( وميكوانت يككه مكان اتمي، نظرية. شود يداده م
 پـذيري  مشاهده ويژة يراگر مقاد ،مثال براي. است پذير آزمون وضوح به نيز دهد يم يحتوض
  .است يهنظر نبودن كاملاز  يحاك حداقلآزمون  ينا نشود، مشاهده آزمايشي در

ندارنـد و   يچنـدان مناسـب   يدانـش علم ـ  فلاسـفه ساسكيند نقل شد كـه   از: چهارم
مهـم در   يباشـند، نقص ـ  ينچن واقعاً اگر. نيستقابل اعتنا  آن دربارة سخنانشان درنتيجه

 مـورد  در مطلب اينقبلاً گفته شد،  كه چنانولي . اصلاح كنند يدكه با هست فلاسفه كار
 كـه  ايـن  همچنـين . يستن صادقگذشته  علم فلاسفةاز  بسياري و كنوني فيزيك فلاسفة

 مصـحلت  بـه  نـه  و است عقل شرط نه دهند، نمي اهميت فيلسوفان سخن به دانشمندان
  .علم و ها آن

 موفقيـت  علـت  بـه  داراسـت،  را كنوني منزلت تجربي علم اگر كه است اين مهم نكتة
 هـم و  استكرده  بيني يشداده و هم پ يحرا توض ها يدهكه هم پد است آن عملي گير چشم

 نسبيت نظريةهمراه  به كوانتومي نظرية يوقت. است داشته منتظره  يرو غ يعبد هاي بيني يشپ
 E=mc2معادل با  انرژي mجرم  با اي كه در صورت شكافت هسته كند يم بيني يشخاص پ

شـهود   يـر غ يمحتوا به توجه با شود، مي ييدتأ چيزي چنين عمل در وقتيو  شود، يم آزاد
  .است ها نظريه اين براي خوبي مؤيدامر  ينا ها، يهنظر ينا يعرف

پس  يناز ا و نكنند توجهفلاسفه  سخنان به ها آن همة يحت يااز دانشمندان  يبرخ اگر
بـه   ياضي،ر زيبايي يا ياضير سازگاري چون هم يگريد يارهايرا با مع پذيري آزمون يارمع

دانشـمندان   يـن ا يكنند، پـس از چنـد   يضتعو ها، نظريه أييدو ت يرشپذ يارهايعنوان مع
 بسان طبيعت مورد در سخنانشان و بودخواهند  ياضياتاز ر يدينوع جد توليد بهمشغول 
قابـل   يندارنـد و اعتنـا   يعـت بـا طب  يقـي عم ييخواهد شد كه آشـنا  داناني رياضي سخنان
 وجـود  بـه  جديدي الطبيعة بعد ما كه اين يا شود نمي طبيعت مورد در ها آن نظرات به يتوجه
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 اسـت، جالب و جـذاب   ياراست كه بس زيادي ياضير ياحتمالاً واجد غنا خواهد آمد كه
  .خواهد بود ترديد مورد شدت به يعتدر مورد طب آناعتبار  يول

 نسـبيت  و وميكوانت يكمكان چون يسازگار هاي نظريه ساسكينداست كه  ياقس ينا در
 بـدون ، )است شده گرفته نظر در رياضي سازگاري معيار جا ينا در( داند يم مطلوبرا  عام

اسـت كـه در    يـن ا ساسـكيند  مقصود). Susskind, 2006: 375( ها آن پذيري آزمون به توجه
ناچـار از   بهما  و آيد، نمي تجربه محك به ريسمان نظريةو تبعات  يجنتا بيني پيش قابل آيندة
 سخن يول. كنيم ياستفاده م يعت،و بدون نظر به طب ،بهتر جانشيني يابدر غ ريسمان، نظرية
  .نيست اعتنا قابل جا ينااو در 

 ارزيـابي  يارهـاي قواعد و مع ييربه تغ نيز بيستم قرن نخست نيمة شناسان كيهان از برخي
 قابـل  غير و لازم غير يرا امر پذيري آزمون يارمع كه اين تر مهم همه از و دادند رأي ها نظريه
كه  بود) Arthur Eddington( ادينگتون آرتور ها آن جملة از). Kragh, 2012b( شمردند اعتنا

 شناسـي،  كيهـان  و كوانتـومي  مكانيـك  ميـان  اتحـاد  درواقعو  يهپا يزيكف ياو بازساز هدف
 خـود  نظرية ادينگتون). ibid(بود  شناسي معرفت و رياضيات از واحدي چهارچوب بر مبتني

 كـرد  يقلمداد م ياسيشناسانه و ق بلكه آن را معرفت دانست، نمي مشاهده و تجربه بر مبتنيرا 
)Eddington, 1936: 3-5 .(هاي آزمون و ها بيني پيش واجد ظاهرش برخلاف ادينگتون نظرية 

 الكتـرون  و پروتـون  اجـرام  ميان نسبت و ريز ساختار و شناختي يهاندر مورد ثابت ك دقيقي
 وي انـد،  تعـارض  درحاصـل از مشـاهده    يربـا مقـاد   هـا  ايـن  كـه  شـد  معلوم وقتي اما. بود

 احكـام  بـر  مبتنـي  او نظريـة  زيرا ؛كند ينچن شد مجبور او. خواند نادرست را ها گيري اندازه
 احكـام  كه بود اين وي كار اشكال واقعدر .باشد نادرست توانست نمي و بود ذهن ضروري
 اغلـب  البتـه . دانسـت  يصادق م ،است ينيكه احكام آن پس تجربه، عالم مورد در را پيشيني
 مورد). Kragh, 2012b( نپذيرفتند شناسانه انتقادات روش مبناي بر را وي نظرية دانان فيزيك
 نيشـأ  يبه نـوع  ميلن. بود) Arthur Milne( يلندر آكسفورد آرتور م ينگتوناد همكار ديگر

بر استدلال  وي). Milne, 1935: 267( بودقائل  خود نظرية يو مستقل از مشاهده برا يشينيپ
كـه   ريسمان، نظريةدر مورد  يندساسك نظرمانند  كند، مي تأكيد يآرمان هاي آزمون و ياضير

 نظـر  بـه  كـه  يـن اوجـود دارد و آن   تفاوتي جا اين درالبته . كند يم يهتك ياضير يبر سازگار
 مواجـه  تري كم مشكلات با ميلن ولي كرده، اتخاذ را رأيي چنين ناچار به ساسكيند رسد مي
 كـه  دانـد،  مـي  محض استدلال بر مبتنيرا  يزيكف يينها قوانين يگرد جايي يلنم. است بوده

  ).Kragh, 2012b(است  ياضير يايقضا يتواجد خصوص
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 پوپر پذيري ابطال معيار با ،)Barrau( برو چون هم يگرد يو برخ يندساسك چه اگر: پنجم
 ـ مثلاً. دانند يرا معتبر م پذيري آزمون دانان فيزيك غالب ،)Barrau, 2007( اند مخالف و  يسال
 ايـن  بـه . كننـد  يقلمداد م ـ يعلم هاي يهنظر ياصل يارهايمع جزورا  پذيري آزمون يناسمول
 هم درواقع. ندارد مطابقت دانان  فيزيك اين خود كار واقعيت با مشاهده اهميت انكار ترتيب

 گفتـيم  كـه  طـور  همـان  زيـرا  ،باشـند  پـذيري  آزمـون مخالف  توانند نمي برو هم و ساسكيند
 انتهـاي بـرو هـم در    .است پذيري آزمونفرع بر  پذيري ييدتأ و دارد تأكيد تأييد بر ساسكيند

 نظريـة  يريپـذ  آزمـون  يبـرا  يوجود مشكلات عمل با كه گويد مي خود) 2007( مقالة همان
 پـوپري  علـم  قلمـرو  در جهـاني  چند نظرية يعني نيست؛ ناپذير آزمون بالذات آن جهاني، چند
 غيـر  ناپـذير،  ابطـال  نظريةمعتقد است  يناسمول ساسكيند، و برو رأي برخلاف). ibid( است
  ).Smolin, 2004( است علمي
 علمـي  نظريـة  يك يلازم برا يرا شرط پذيري آزموناغلب دانشمندان  كه رسد مي نظر به
هـاي   بينـي  و پـيش  مشـاهدات  كه را اي نظريه دانشمندان كه گفت توان مي حداقل و دانند مي

 كنند؛ مي رفتار گرايانه عمل ،دانان فيزيك. گيرند نمي يآن استخراج نشود، چندان جد از مؤثري
 اي يـه آن را با نظر يدر موارد بحران ولي كنند، ميرا اصلاح  يهمعمولاً نظر ها آن كه معنا ينبه ا

 دارنـد  يم نگهرا  يهنباشد همان نظر بديلياگر ( كنند يم يضتعو) آن وجود صورت در( بديل
 اصـلاحي  بـا  قـديمي  نظرية، البته همواره ممكن است )كنند مي كاربا آن  بديل يداشدنتا پ و

 ها نظريه ديگر عبارت به. گردند يقبول م يا رد موضعي طوربه  ها نظريه يعني بازگردد، مجدداً
 سـاز  سرنوشـت  داور ،هـا  يـن ادر تمام  يول ابطال؛ يا اثبات نه و گردند مي )establish( يتتثب

  .داشته باشد ياديموافقان ز يندساسك نظر كه رسد نمي نظر به درواقع. مشاهده و تجربه است
 علم اگر كه است اين شود،ذكر  يدبا يندكه در مورد استدلال ساسك يمورد ينآخر :ششم
 ديـدگاه  رسـد  نمي نظر بهكه  شود يوارد م ييها حوزه به آننداشته باشد،  يمشخص معيارهاي

بـه   يالي،خ يداستان يانبا ب ساسكيند. داشته باشد اي ملاحظه قابل اعتبار جا آندر  علم، بر مبتني
 ؟است گشته محقق كنوني نحو به حيات چگونه كه كند مي مطرح را ؤالس ينا يحيطور تلو

 بـا  كـه  است خداوندي وجود بر مبني گرايان همان پاسخ خلقت يكه اول آورد ميدو پاسخ  او
 دومي و خداست نقشةمطابق  ياتح يشكل كنون بنابراين و كرده خلق را جهان معين غايتي
. دارد ريسـمان  نظريـة چـون   يزميمكـان  كهاست  مناظر مجموعه همان كه است علمي پاسخ
 چنـين  از كـه  است اين براي علم« است معتقد كه است وي نخست پاسخ مورد در ما بحث
  ).Susskind, 2006: 197( »... كند جلوگيري هايي داستان
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سـخن درسـتي    است، مجردات عالم از مستقلو  انگارانه ماده رايج علمي روش كه اين
 پـژوهش  بـه  ديعـالم مـا   ةدر حوز فقطكه چون علم  يستآن ن يبه معنا ينا ولي ؛است
كـار   حوزة. است آميز مغالطه كاملاً اين. است مادي عالم يزقلمرو وجود ن يگانه پردازد، مي

 يمـاد  يـر و علم در مورد عـالم مجـردات غ   است يو ماد يعيطب جهان فقط يعلم روش
پـس  . دهـد  ارائـه  تواند مي مجردات يهعل نظري نه و له نظري نهساكت است و آن  اصولاً
 ناموجه است يعالم به لحاظ عقلان براي طراح وجود فرض كه كند ميادعا  يندساسك يوقت

)ibid: 42(، آن  مورددر  يقادر به داور يشده است كه علم تجرب معرفت از اي حوزهوارد  او
  :پرسد يم يندساسك. يستن

 مداخلـه  آن تكامـل  هـدايت  در طـراح  مكانيزمي چه با وكرده  يطراح را طراح يكس چه
طـراح   آيـا  و كنـد،  يانجام اهداف خود نقض م ـ يرا برا يزيكف ينطراح قوان ياآ كند؟ مي

  ).ibid( گردد؟ مي واقع وميكوانت يكمكان ينمعروض قوان

 نظريـة و  استناموجه  اي نظريه چنين و است پاسخ بي سؤالات اين وي نظر به درواقع
 رسـد  نمي نظر به يول. دهد يم يحتوض يزرا ن ياتاست كه ح جهاني چند نظريةهمان  موجه
  داشـته  طـراح  وجود يا لزوم مورد در پاسخيجهان  ياديتعداد ز ياجهان  نهايت بي به قول
در مـورد   يو قضاوت و داور است خارج علم حوزةمباحث از  اين صورت هر در. باشد
 حــوزةو اثبــات وجــود خــدا هــر دو خــارج از  رد يــرد؛صــورت بگ فلســفهدر  يــدآن با
 قابـل  علمـي  برهان هيچ با خدا وجود له دلايل. است) كلمه علمي معنايبه ( پذيرها ابطال
 يا يهفرض يهم برا يتجرب هاي روش. وجود خدا يهعل يلاست دلا همچنينو  نيست ابطال
 منظـور  علـم؛  در رايـج  و متـداول  تجربةاز  يروجود دارد، البته غ عالم منشأ يا طراح نظرية
  .تجربي علم حوزةمتفاوت از تجربه در  است اي مقوله است كه اصولاً ديني تجربة

 كـه  چنـان  اسـت،  سـازگار  خـوبي  بـه نيـز   جهان چند وجود با خدا وجود فرض البته
 يجـه نت ينچن ـ ياگر به لحـاظ فلسـف  . اند شدهآن را متذكر  اليس،از جمله جرج  بسياري،

 وضـوح  بـه  خداسـت،  وجـود جهان  يك لازمة ياشود كه جهان بدون خدا محال است، 
 چيسـتي  مورد در بحث ،در هر صورت. نخواهد بود قبولبدون خدا قابل  يزن جهان چند
چه قائـل بـه وجـود خـدا      يعني است؛ علمي غير و فلسفي بحثيعالم  مبدأ چگونگي و

كـه ادعـا    يافـراد . كنـيم  اسـتدلال  فلسـفي  طريـق  به بايد خدا، وجود منكر چه و يمباش
 يـرا ز انـد؛  آشكارا دچار مغالطه اند يافتهعالم  مبدأ براي توضيحي علمي لحاظ به كنند يم

 يچه ـ. عـاجز اسـت   كار اين از دهد، يم يحعالم را توض منشأ ها آن ادعاي به كه اي حوزه
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در تعـارض قـرار    خـدا  وجود فرض با نه) ديني تجربةاز  يرالبته غ( اي مشاهده و تجربه
  .خدانه با فرض عدم  و گيرد مي

  
  گيري نتيجه. 5
بـه لحـاظ    ينو نـامع  پـذير،  آزمـون  ناپـذير،  آزمـون  الاصول علي: داريم ها نظريه از حوزه سه

 بيفزايـد  مـا  علمي غناي به شرايطي تحت تواند مي كه است جايي سوم حوزة. يريپذ آزمون
  ).اند شده داده توضيح احتمالاتي صورت به حوزه سه اين ضميمه در(

 نـامعين  حـوزة از  يـد با يرد،قرار گ يدر قلمرو دانش تجرب جهاني چند نظرية كه ينا براي
كـه تمـام    معنـا  ايـن  بـه  دهـد،  ارائـه قابل آزمون  يزميمكان يعني شود؛ خارج پذيري آزمون

  .باشند پذير آزمون الاصول علي بايد) پذير مشاهده ياتمورد كم در(آن  هاي بيني يشپ
 قـوانين،  بـودن  متفـاوت كه بسته به  يمدار جهاني چندكه سه نوع  يمملاحظه كرد همچنين
 يـك و اصل آنتروپ يكاستدلال آنتروپ ينهمچن. متفاوت خواهند بود يهاول يطو شرا پارامترها،
يك  نداشتن صرفكه  كرديم استدلالاز آن  بعد. كرديمرا ذكر  ها آن يزو تما يمكرد يرا بررس
 عـين  در و باشـد  موفـق  و پذير آزمون مشاهداتي هاي بيني يشكه واجد پ شناسي كيهان نظرية
 و آمـدن  وجـود  بـه  چگـونگي  و جهـان  گيري شكل نحوة يف،ظر يمتنظ يحبه توض قادر حال
  .يستن پذيري، آزمون يعني ،علم ياساس يارمع ييربر تغ دليلي باشد، نيز ديگر هاي جهان تحول
 علـم  مجـاز  حـوزة  يبـه ورا  يندملاحظه شد كه استدلال ساسك يزن عالم منشأمورد  در
 جهان يك اگر كه گرديد بيان همچنين. است آميز استدلال او مغالطه ينبنابرا. رود مي تجربي

  .بود خواهد خالقنيز محتاج  جهان چند وليا طريق به باشد،خالق  نيازمند فلسفي لحاظ به
  
  علمي گرايي واقعو  يزيكيمتاف گرايي واقع. 1 ةضميم
 مدرك موجود هر و ما از مستقل خارج عالم آن در كه است ديدگاهي متافيزيكي گرايي واقع

 هسـتيم  آن) علمـي  و متـافيزيكي  شناخت از اعم( شناخت به قادر ما و دارد وجود ديگري،
 آن مقابل در ديگر سوي از). دارد وجود ديگري موجود هر يا ما تصورات از مستقل جهان،(

 يـا  ارواح از متشكل صرفاً را هستي عالم ايدئاليست فيلسوف دارد؛ قرار ايدئاليستي رويكرد
 توانيم مي سطح اين در همچنين. نيست معتقد ها آن از مستقل وجودي به و داند مي تصورات
 متـافيزيكي  گرايـي  واقـع  ضـد  را آن مـا  كـه  باشيم داشته گرايانه لاادري و شكاكانه موضعي
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 گرايي واقع غير. 1: وجود دارد متافيزيكي گرايي واقعدر مقابل  يدگاهد دو جا، اين در. ناميم مي
)non-realism( گرايي واقع ضد. 2؛ و )anti-realism .(درست است مفهومي گرايي واقع غير 
 يـا  آدمـي  از پـذير  مشـاهده  هويـات  يـا  مادي واقعيات استقلال به كه ،گرايي واقع مقابل در

 خـارج  عالم مورد در گرايي واقع ضد. باركلي ايدئاليسم مانند نيست، قائل مدرك موجودات
 معنـا  بـي  را آن يـا  كنـد  مـي  اتخـاذ  گرايانه لاادري و شكاكانه موضعي پذير مشاهده هويات يا

 ديـدگاه  ماننـد  ،گويـد  نمـي  سـخن  خارج عالم مورد در اثباتاً نه نفياً نه يعني. كند مي قلمداد
  .منطقي هاي ستيپوزيتيو
 اسـت،  شـده  اتخـاذ  موضـعي  چـه  اول سطح در كه اين از نظر صرف دوم سطح در اما

 در حتـي  ترتيـب  بـدين . كرد بررسي گرايي واقع ضد مقابل در را علمي گرايي واقع توان مي
 جهـان  وابسـتگي  بـر  مبتنـي  ايدئاليسم نوعي به كانت موضع مانند اول سطح در كه صورتي
 در تـوان  مـي  باشيم قائل مدرك، موجود شناختي دستگاه به) پديدار يا فنومن جهان( تجربه
 گرايـان  واقع اصلي دعواي ياق،س يندر ا درواقع، .بود معتقد علمي گرايي واقع به دوم، سطح

 اجسـام  داشـتن  خـارجي  واقعيـت  مـورد  در) گرايـان  تجربـه  حـداقل ( گرايـان  واقـع  ضد و
 بلكه نيست، صندلي و ميز مانند معمولي پذير مشاهده هويات بهتر عبارت به يا پذير مشاهده
در  يـد نكته را هـم با  اين. هاست آن داشتن مرجع و نظري عبارات واقعي وجود در اختلاف

كـه در   يالبته در صورت. است فلسفي گيري موضع يكهم  يعلم گرايي واقعنظر داشت كه 
 يكـرد رو مـثلاً  يم،اتخـاذ كن ـ  گرايي واقعاز  يرغ يكرديرو يزيكي،سطح متاف يعني ،سطح اول

 گرايـي  واقـع  يـف تعر در متـافيزيكي  مؤلفةبه  توان نمي دوم سطح در بپذيريم، را يدئاليستيا
 معناشناختي مؤلفة يعني ديگر، مؤلفةاما به دو . اند متناقضدو  ينا واقع،در. داشت باور علمي

 كنـد،  ميرا اتخاذ  يكردرو ينكه ا يكس يب،ترت ينبه ا. باور داشت توان مي معرفتي، مؤلفةو 
 ـ  يعلم ـ گـراي  واقع يرغ شناختي هستيبه لحاظ  و  شـناختي  معرفـت بـه لحـاظ    ياسـت، ول
  .است علمي گراي واقع يمعناشناخت

  
  خطاپذيري از احتمالي تبييني. 2 ضميمة
 جهـاني  چنـد  مسـئلة در  ساسـكيند  يرأ از بهتـر  و آيـد  مـي  مـا  كار به جا اين در زير توضيح
 توانـد  مـي به سـه صـورت    يبا شواهد تجرب يهنظر يك نسبت كلي طور به. است گشا مشكل
 نظريـه  يعنـي  نـدارد،  تجربـي  شـواهد  بـا  اي رابطـه  يـه است كه در آن نظر يحالت اول: باشد
  :آورد يرمسئله را به شكل ز ينا ياحتمالات يانيبا ب توان مي صورت اين در است؛ ناپذير آزمون
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( ) ( ) (1 3)

( ) ( ) (2 3)

P H E P H

P E H P E

⎧ = −⎪
⎨

= −⎪⎩

) يا  ) ( | ) 1 (2)E P H E∀ ) يا = )( ( | ) 0 (1)E P H E∀ =  

( | )P H E ينيبه احتمال پس H  به شرطE  مشهور است و( | )P E H نام نمايي درست 
 منطقـي  صـدق  واجـد  نظريـه  يا كه است اين فوق عبارات معناي). 51: 1386 يليز،گ( دارد
از  Eو  H يعنـي  اسـت،  سـان  يـك  ياحتمال آن با هر شـاهد  يا است تناقص واجد يا است
  .اند مستقل ديگر يك

) 5(بـا   B يبه شرط برقـرار  A احتمالو ) 4( با مستقل رويداد دو احتمالات حساب در
  ):Bertsekas and Tsitsiklis, 2000: 32-33( شود يم يانب

( ) ( ) ( ) (4)P A B P A P B=I  
( ) ( ) / ( ) (5)P A B P A B P B= I  

). كـرد  فـرض  آن معادل را رويدادها از اي مجموعه توان يم يول يست،ن يدادرو Hالبته (
  :شوند ميحاصل  (5)و  (4)از  (3) و ،(2) ،(1) روابط درواقع

( ) ( ) / ( ) ( ) ( ) / ( ) ( )P E H P E H P H P E P H P H P E= = =I ترتيب همين به: 
( ) ( ) / ( ) ( ) ( ) / ( ) ( )P H E P E H P E P E P H P E P H= = =I  

)  گويانـه  همان فرضية ياست برا همچنين ) 1P H =)tautological( زيـرا ؛ H   ازايبـه 
) چون و است؛ صادق هادرويدا تمام مجموعة )P H تمام مجموعة اندازةتابع  يمبرابر تقس 

 يـدادها، رو تمـام  مجموعـة  اندازة تابعصادق است بر  H ها آن ازاياست كه به  يدادهاييرو
( ) 1P H  )1( بـراي مطلب  ينهم. گردد يحاصل م (5)و  (4)از  يزن (2)پس . خواهد شد =

  .برقرار است يزن
))|((است كـه   يوقت يبعد حالت 10 << HEP )( E∃ )  0)و البتـه ( | ) 1)P H E< <

)( E∃ (،نظريةصورت  ينكه در ا باشد H است كـه   يو حالت سوم وقت. است پذير آزمون
)|()( HEPE∃ )ينهمچن و )|()( EHPE∃ (سـبت ن يمنتـوان  يعنـي  باشـد،  نامعين 

 يدشـا  كـه  ايـم  مواجـه  اي يـه صورت بـا نظر  يندر ا. سازيم مشخص را فرضيه و شواهد
 يزمياست كـه مكـان   يوارد شود و آن وقت) علمقلمرو ( پذير آزمون امور حوزةبه  يروز
)|( يينتع يبرا HEP ريسمان نظريةاز  يشگفت، پ توان يمثال م براي. آوريم دست هب 

 مكـانيزم  ايـن  ريسمان نظرية يوجود نداشت؛ ول جهاني چند براي اعتماد قابل مكانيزمي
 .آورد فراهم حدي تا را
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  نوشت پي
 يدر نوشـتار  حـوزه،  ايـن  در معيارها ساير با ها آن بررسي و مفاهيم اين تبييني و تفصيلي بحث. 1

  .ارائه خواهد شد يگرد
 هـا  دهنـده  شـتاب در  تـاپ  كوارك ويژه بهو  ينسنگ هاي كوارك زيرا. نيست دقيق جمله اين البته. 2

  .اند شده مستقيمـ   شبه مشاهدة
  .است بزرگ بسيار ابعاد در نسبيت نظريةصحت  بر مبتنيجمله، خود  ينتوجه داشت كه ا بايد. 3
 يجـا  كنند، يم نيتأم يريپذ آزمونمورد نظر ما را در  اريمع »يمشاهدات« اي ها شيآزما چه كه نيا. 4

 يريتكرارپـذ  شـامل  شـوند،  يماستفاده  معمولاً ها شيآزما يبرا كه ييارهايمع. دارد اريبسبحث 
اسـت كـه    درسـت  »يشناس ـ هانيك مشاهدات«در مورد . متفاوت است يها مكان در و زمان در

 ـانتظـار دار  مثلاً. است زمان در ريتكرارپذ ما مشاهدةاما  شود، ينماتفاق تكرار  اي دهيخود پد  مي
 ـ گذشـته  سال چهل طول در ،يهانيك نةيزمدر مورد تابش  ،يشناخت هانيككه مشاهدات  صـد   اي

در مكـان   يريدر مورد تكرارپـذ . دهند دست به) تا حد دقت مشاهدات(مشابه  جينتا ندهيسال آ
 ـا ميبتـوان  گـر يد يكه ما مثلاً در كهكشـان  نيا يعمل امكان متأسفانهمشاهدات  گونه نيا يبرا  ني

 ـدر ا. ممكن باشـد  الاصول يعلوجود ندارد؛ هرچند  م،يمشاهده را تكرار كن گونـه مـوارد در    ني
 نيا. ديآ يم دست به) يآمار يتا حد خطا( سان كي جياست كه نتا نيبر ا »فرض« يشناس هانيك

 جياز آن را در نتـا  يناش ـ يخطـا  و شـود  يم ـ اني ـب »يهـان يك انسيوار«با  يشناس هانيكنكته در 
  .كنند يممشاهدات اعمال 
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